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1. Contexte et objectifs de I'étude

1.1. La réutilisation des eaux commme levier

La réutilisation des eaux usées traitées (REUSE ou REUT) consiste & valoriser des eaux usées
non conventionnelles pour des usages bénéfiques et sécurisés. En France, la forme de
REUT la plus courante consiste & valoriser les eaux usées traitées en sortie d'une station
d'épuration collective pour différents usages.

Située a 5 km du célébre monument du Pont du Gard, Remoulins (30) rassemble 2 260
habitants & I'année sur un territoire touristique et peu urbanisé.

La commune de Remoulins est particuliérement attentive & la qualité des eaux de la riviére
Gardon trés fréquentée en été. De plus, les phénoménes de sécheresse, impliquant des
restrictions spécifiques aux usages des eaux conventionnelles, s'‘accentuent sur les
derniéres années et devraient se poursuivre avec le changement climatique.

SAUR, délégataire actuel de la STEP de Remoulins, souhaite connaitre les opportunités de
valorisation des eaux usées traitées (EUT) de cette STEP.

Cette étude a été confiée a Ecofilae et réalisée & travers une étude approfondie de potentiel
REUT sur la STEP de Remoulins. Cette étude consiste & caractériser le gisement en EUT sur
la base des données transmises par la SAUR et identifier des usages potentiels & partir des
bases de données publiques directement exploitables et des données fournies par la SAUR.

L'Etude approfondie de potentiel est une compilation dinformations sous forme de
livrables contextualisés (ropport, cartes, tableaux).

Cette étude est réalisée suivant une approche qualitative et quantitative (mobilisation des
données publiques « génériques » et des données sur la STEP de Remoulins fournies par la
SAUR), et permet d'apprécier le potentiel REUT sans conclure sur la faisabilité. Il est réalisé
avec un échange limité avec les acteurs.

1.2. Périmetre et limites de I'étude

La STEP étudiée est la seule présente sur la commune. Elle est en service depuis juin 2021 en
remplacement d'une ancienne STEP situé & proximité. Elle est située au sud du centre urbain,
en rive gauche du Gardon. Une voie de chemin de fer est présente au nord et & I'est de la
STEP ce qui limite la possibilité de desservir les zones au-deld. Cet obstacle géographique
marquera donc la limite nord et est du « périmétre d’influence » de la STEP. Le Gardon
marquera quant a lui la limite ouest et sud du périmétre d'influence. Ce périmétre est défini
en adéquation des usages et des gisements. Il est le fruit d’'une appréciation et non d’'une
méthode de calcul standardisée.
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Figure 1: Présentation du périmétre de I'étude

1.3. Méthodologie

L'analyse du potentiel REUT de la STEP de Remoulins demande d'identifier et d’analyser trois

grands types de données::
* Le gisement d'EUT de la STEP, en terme quantitatif (volumes globaux,
disponibilité) et qualitatif (niveaux de qualité au regard de la réglementation

REUT) ;
Les enjeux du territoire comprenant entre autres :

L'état (quantitatif et qualitatif) des masses d’eau souterraines et

le territoire

superficielles ;
utilisées sur

- Les ressources en eau actuellement
(conventionnelles et non conventionnelles) ;

- Les restrictions applicables (volumes prélevables, arrétés sécheresse,

etc.).
Page 9 sur 76
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" Les usages comprenant les usages REUT réglementés (agriculture et espaces
verts) ainsi que ceux aujourd’hui non réglementés (usages urbains, industriels,
recharge de nappe, etc.).

L'analyse croisée de ces trois types de données, sur la base du contexte local et
réglementaire permettra d'identifier les opportunités de réutilisation des eaux épurées de
la STEP de Remoulins via une approche multi-acteurs et multi-usages au service de
I’économie circulaire.
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2. La reglementation REUT

Les éléments clés de la réglementation appliquée a un projet de réutilisation des eaux
résiduaires urbaines est précisée dans cette partie. Une note réglementaire plus détaillée
est présentée en Annexe 1.

2.1. Présentation

La réutilisation des eaux usées traitées (REUT) est une pratique émergente et relativement
peu développée en France (<1% des eaux épurées étant réutilisées), et est par conséquent
soumise d une réglementation récente et évolutive visant un champ limité d’applications.

Le développement de la REUT devrait ainsi étre prochainement inscrit dans les articles L211-
1 et L211-9 du Code de I'environnement, en application de I'article 69 de la loi n° 2020-105 du
10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage et & I'économie circulaire.

N

D'une maniére générale, deux parameétres sont a considérer afin didentifier la
réglementation applicable & un projet REUT :

= L'origine des eaux usée traitées (EUT). Il peut s'agir :

o Soit d'eaux résiduaires urbaines (domestiques ou assimilées)
issues :

= D'un systéme d'assainissement collectif comprenant une
station de traitement des eaux usées (STEU) ;

= D'une installation d'assainissement non collectif dont la
charge brute journaliére est > 20 Eh.

o Soit deaux résiduaires non urbaines (effluents d’industries,
d'élevages, etc.) issues d'une station de traitement des effluents
industriels ;

= |'usage final faisant I'objet du projet de réutilisation des EUT : irrigation, lavage de
voirie, protection incendie, recharge de nappe, production d’eau potable, etc.

A ce jour seule est réglementée la réutilisation d’eau épurée d’origine urbaine pour un
usage d'irrigation de cultures ou d'espaces verts ; les autres usages (lavage de voirie,
protection incendie, etc.) doivent faire I'objet d’autorisations au cas par cas.

2.2. L'arrété du 2 aolt 2010

La réutilisation d'eau résiduaire urbaine pour lirrigation' de cultures ou d'espaces verts est
soumise d l'arrété du 2 aolt 2010 modifié par I'arrété du 25 juin 2014 et par I'arrété du 26
avril 2016, et précisé par I'instruction interministérielle du 26 avril 2016.

'Le terme «irrigation » signifie ici « irrigation et arrosage ».
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L'arrété définit trois méthodes d'irrigation, les prescriptions pouvant varier de l'une &
l'autre :

* Irrigation par aspersion : canons, asperseurs ou turbines ;
* Irrigation gravitaire : canaux, rigoles, etc. ;

= |rrigation localisée : systéme goutte-a-goutte ou micro-aspersion (pression <3,5
bars et débit < 200L/h)

2.2.1. Qualité des EUT

Les EUT doivent répondre & des niveaux de qualité (A, B, C ou D) afin d'étre réutilisables en
sortie de STEU. Ces niveaux se basent sur des parameétres physico-chimiques (MES, DCO) et
des mesures de taux de pathogeénes (Escherichia coli, Entérocoques fécaux, Phages ARN et
Spores de bactéries anaérobies sulfito-réductrices) :

Tableau 1: Niveaux de qualité de EUT

NIVEAU DE QUALITE SANITAIRE DES EAUX USEES

PARAMETRES TRAITEES (1)
A B | ¢ | b

MES : Matiéres en suspension <15 Conforme & la réglementation des
(mg/L) rejets d'eaux usées traitées pour
DCO : Demande chimique en oxygéne 60 l'exutoire de I'a ’STEL.J hors période
(mg/L) dirrigation
Escherichia coll <250 <10000 | <100 000 -
(Urc/100mL)
Entérocoques fécaux v >3 29 29
(abattement en log) (2) - B B -
Phages ARN F-spécifiques >4 >3 29 29
(abattement en log) (2) B B B B
Spores BASR >4 >3 >0 >0
(abattement en log) (2) B B B B

(1) LesEUT sont classées dans le niveau de qualité qui correspond au classement du paramétre le
plus défavorable.

(2) Les abattements sont mesurés entre les eaux brutes (en entrée de la STEU) et les EUT (en sortie
de la STEU) ou de la filiere de traitement complémentaire, le cas échéant.

2.2.2. Contraintes d'usage

Les contraintes d'usage varient en fonction des niveaux de qualité des EUT :
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Tableau 2 : Contraintes d'usage

NIVEAU DE QUALITE
TYPE D'USAGE SANITAIRE DES EAUX USEES
TRAITEES
A B C D
Cultures maraichéres, fruitieres et légumiéres non transformées par . (])
un traitement thermique industriel adapté
Cultures maraichéres, fruitieres, légumieres transformées par un . .
traitement thermique industriel adapté
Paturage (2) + +(3) - -
Espaces verts ouverts au public (4) + (5) - - -
Fleurs vendues coupées + | +(6) - -
Pépiniéres et arbustes et autres cultures florales + + +(6) -
Fourrage frais + +(3) - -
Autres cultures céréaliéres et fourragéres + + +(6) -
Arboriculture fruitiére (y/c la vigne, avec ou sans transformation) + +(7) | +(8) -
Taillis & courte rotation ou d trés courte rotation, avec acces controlé
) + + +(6) | +(6)
du public
Forét, hors taillis & courte rotation avec accés contrélé du public - - - -

+ autorisé - interdit
(1) Laréutilisation d'eaux usées traitées est interdite pour la cressiculture.

(2) En cas d'aspersion, les animaux ne doivent pas étre au champ au moment de 'opération et
les abreuvoirs, au cas ou ils seraient arrosés, doivent étre rincés avant utilisation.

(3) Sous réserve du respect d'un délai aprés irrigation de 10 jours en labsence d'abattoir relié & la
STEU, et de 21 jours dans le cas contraire.

(4) on entend par espace vert, notamment : aires d'autoroutes, cimetiéres, golfs, hippodromes,
parcs, jardins publics, ronds-points et autres terre-pleins, squares, stades, parties communes
de lotissements, espaces verts situés dans I'enceinte de batiments ou de lieux privés (STEU, ..),
etc.

(5) Irrigation en dehors des heures d'ouverture au public, ou fermeture aux usagers :

- Sites « fermés » (cléturés) : pendant lirrigation et 2 heures suivant lirrigation ;

- Sites « ouverts de fagon permanente » (non cléturés) : pendant les heures de plus faible
fréquentation et interdiction d'accés aux passants pendant lirrigation et 2 heures suivant
lirrigation.

(6) Uniquement par irrigation localisée (goutte-a-goutte ou micro-aspersion avec pression <3,5
bars et débit < 200L/h)

(7) Interdite pendant la période allant de la floraison a la cueillette pour les fruits non transformés,
sauf en cas dirrigation au goutte & goutte.

(8) Uniquement par goutte & goutte.
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2.3. Présentation du réglement (UE) 2020/741

Le réglement (UE) 2020/741 du 25 mai 2020 relatif aux « Exigences minimales applicables
d la réutilisation de I'eau » a été publié dans le Journal Officiel de I'Union Européenne (JO-
UE) le 5 juin 2020. Ce réglement sera applicable & partir du 26 juin 2023. Il s'agit d'un
réglement UE (et non pas d'une directive UE) qui s'impose ainsi aux pays membres.

Alinstar de la réglementation frangaise, le réeglement UE associe différentes catégories de
culture @ & des classes de qualité d'eau (Classes A a D) et des méthodes d'irrigation :

Tableau 3 : Classes de qualité de I'eau de récupération et usage et méthode d’irrigation
agricoles autorisés

Classe Catégorie de cultures (1) Méthode d'irrigation
Toutes les cultures vivriéres consommeées crues dont
A la partie comestible est en contact direct avec I'eau de Toutes les méthodes
récupération et les plantes sarclées consommées dirrigation
crues
Cultures vivrieres consommeées crues dont la partie
comestible est cultivée en surface et n‘est pas en
5 contact direct avec I'eau de récupération, cultures Toutes les méthodes
vivrieres transformées et cultures non vivriéres, y d’irrigation
compris cultures servant d l'alimentation des animaux
producteurs de lait ou de viande
Cultures vivriéres consommeées crues dont la partie . . N
, - , Irrigation goutte-a-goutte (2)
comestible est cultivée en surface et n‘est pas en ) .
. , . - ou autre méthode d'irrigation
contact direct avec I'eau de récupération, cultures ix
(o o ) o permettant d'éviter un contact
vivrieres transformées et cultures non vivriéres, y ) .
. N . . direct avec la partie
compris cultures servant a l'alimentation des animaux .
. . comestible des cultures
producteurs de lait ou de viande
D Cultures industrielles, cultures énergétiques et cultures Toutes les méthodes
semenciéres d'irrigation (3)

(1) sile méme type de cultures irriguées reléve de plusieurs catégories du tableau 1, les
exigences de la catégorie la plus stricte s‘appliquent.

(2) Uvirrigation goutte-a-goutte est un systéme de micro-irrigation permettant d’apporter des
gouttes d’eau ou de petits filets d’eau aux plantes et consistant & laisser goutter I'eau sur le
sol ou directement sous sa surface & un débit trés faible (2-20 litres/heure) a partir d’'un
systéme de tuyaux en plastique de petit diamétre équipés de sorties appelées émetteurs ou
goutteurs.

(3) Dans le cas des méthodes dirrigation par aspersion, il convient de veiller tout
particulierement & protéger la santé des travailleurs et des autres personnes présentes. Des
mesures préventives appropriées sont appliquées a cet effet.

Les classes de qualité sont définies comme suit :

2 Le réglement UE s'‘applique uniquement & lirrigation agricole, et ne couvre pas l'arrosage d'espaces
verts.
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Tableau 4 : Exigences de qualité applicables a I'eau de récupération
destinée a lirrigation agricole

. CLASSES DE QUALITE
PARAMETRES
A B C D
E. coli (nombre/100 ml) <10 <100 <1000 <10 000
DBO5 (mg/1) <10 Conformément & la directive 91/271/CEE
MES (mg/l) <10 (Annexe |, tableau 1)
Turbidité (NUT) <5 - - -
Legionella spp. <1000 ufc/L lorsqu'il existe un risque de formation d'aérosols
CEufs d’helminthes < 1 ceuf/L pour lirrigation des paturages ou des fourrages

En phase d’exploitation, une surveillance de routine est mise en ceuvre pour chacun de ces
parameétres suivant une fréquence variant en fonction de la classe de qualité.

A noter que la mise en service d’'une installation de récupération de Classe A est soumise
a une « surveillance de validation » préalable sur les paramétres [ limites suivants :

Tableau 5 : Surveillance de validation pour une installation de récupération de Classe A

Objectifs de performance de la chaine de

Microorganismes indicateurs (1) traitement (réduction logl0)

E. coli 25,0

Coliphages totaux / Coliphages F-spécifiques
Coliphages somatiques / Coliphages (2)

> 4,0 (dans le cas de spores de Clostridium
Spores de Clostridium perfringens / Bactéries perfringens)

anaérobies sulfito-réductrices et leurs spores (3) > 5,0 (dans le cas de bactéries anaérobies
sulfito- réductrices et leurs spores)

(1) Les pathogénes de référence Campylobacter, rotavirus et Cryptosporidium peuvent aussi étre
utilisés pour la surveillance de validation, & la place des microorganismes indicateurs proposeés.
Les objectifs de performance suivants, exprimés en réduction logl0, doivent dans ce cas
s'‘appliquer : Campylobacter (2 5,0), rotavirus (2 6,0) et Cryptosporidium (2 5,0).

(2) Les coliphages totaux sont choisis comme étant l'indicateur viral le plus approprié. Cependant,
si l'analyse des coliphages totaux est impossible, au moins I'un d’entre eux (les coliphages F-
spécifiques ou les coliphages somatiques) doit étre analysé.

(3) Les spores de Clostridium perfringens sont choisies comme étant I'indicateur de protozoaires le
plus approprié. Cependant, les bactéries anaérobies sulfito-réductrices et leurs spores offrent
une solution de remplacement si la concentration de spores de Clostridium perfringens ne
permet pas de valider la réduction 1og10 requise.
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Remarque:

S‘agissant d’exigences minimales, ce réglement souléve un certain nombre de questions
quant au devenir de certaines dispositions de la réglementation francaise allant au-dela
du réglement UE :

= Maintien de I'arrosage des espaces verts ?

= Maintien de paramétres / limites spécifiques, en particulier les abattements de
Phages ARN et de Spores BASR (parameétres limitants sur la plupart des projets
REUT en France) ?

"  Maintien des contraintes de distances, de vent et de terrain ?

= etc
La Commission Européenne a récemment publié (JO UE du 05/08/2022) les « Lignes
directrices visant & soutenir l'application du réglement (UE) relatif aux exigences

minimales applicables a& la réutilisation de I'eau ». Ce document est disponible en ligne :
lien.

2.4. Les usages non réglementés

La loi AGEC n° 2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage et &
I'économie circulaire a modifié le code de I'Environnement pour introduire la promotion
d’'une utilisation plus efficace des ressources non conventionnelles. Ces modifications ont
été appliquées & deux articles. De ces dispositions Iégislatives découlent :

=  Article L.211-1du code de I'environnement [ Projet de décret « Utilisation
efficace, économe et durable »

Cette mesure ouvre la porte d I'emploi de la REUT dans le domaine du privé, pour
toutes les installations concernées par la protection de I'environnement, qui ont
un impact potentiel sur la ressource en eau (notamment ICPE et IOTA).

L'ajout au 6° intégre comme moyens de promotion d'une utilisation efficace,
économe et durable de la ressource en eau la réutilisation des eaux usées traitées
(REUT) et I'utilisation des eaux de pluie en remplacement de I'eau potable.

Concrétement, dans le cadre de tout dossier de demande d'autorisation,
lindustriel devra justifier auprés des services de I'Etat la conduite d'une réflexion
sur la pertinence de la réutilisation des eaux usées épurées ou de l'eau de pluie
dans le cadre de ses activités. Le cas échéant, il sera dans 'obligation de le justifier.

Le décret n® 2021-807 du 24 juin 2021 précise les conditions d’application aux IOTA
et ICPE nouvelles ou existantes. Des arrétés applicatifs devraient permettre de
préciser les modalités relatives a ce texte.

= Le décret n°2022-336 3 réecemment paru (11 mars 2022) vise & promouvoir les
projets de REUT pour des usages encore non réglementés (hors usages agricoles

3 Décret Nn°2022-336 : https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000045331735
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et irrigation des espaces verts - Arrété du 2 aoQt 2010). Il peut s'agir par exemple
de I'nydrocurage des réseauy, le lavage des voiries, voire la recharge de nappe.

Sont exclus du champ de ce décret:

= Les usages alimentaires ¥ (boisson, préparation, cuisson et conservation des
aliments, lavage de la vaisselle) ;

* Les usages liés a I'hygiéne corporelle et au lavage du linge ;
= lLes autres usages « d'agrément » : piscines, fontaines, etc.

Plus largement, les usages en intérieur de batiments ne sont pas autorisés, ainsi que pour
les établissements accueillant un public jugé sensible (établissements de santé, scolaire,
etc.) et ceux recevant du public pendant les heures d’exposition.

L'autorisation préfectorale du projet aura une durée limitée de 5 ans maximum
(initialement prévu dans un cadre expérimental de 5 ans). Ces projets devront justifier de
leur pertinence d'un point de vue environnemental, tout en étant compatibles avec la
protection de la santé humaine et de I'environnement.

Le contenu du dossier de demande d’autorisation est précisé par I'arrété du 28 juillet
2022 ), Les piéces demandées sont relativement similaires & celles requises dans I'arrété
actuel du 2 aolt 2010.

4 Les eaux utilisées dans I'industrie agroalimentaire, si elles peuvent affecter la salubrité de la denrée
alimentaire finale, sont soumises aux régles applicables aux eaux de consommation humaine (article
RI321-1 du Code de la santé publique). L'utilisation d'eau impropre & la consommation en industrie
agroalimentaire est ainsi par principe interdite sur le fondement du deuxieme alinéa de l'article L. 1321-
1 du Code de la santé publique.

5 Cf. https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/[JORFTEXT000046138725
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3. Gisement en eaux épurées

3.1. Présentation du gisement en EUT

La nouvelle STEP de Remoulins, en activité depuis juin 2021, se situe & environ 300m de
I'ancienne station, en rive gauche du Gardon (Figure 2). Elle se situe au sud de la commune
dans une zone agricole (arboriculture, viticulture, cultures céréaliéres et maraichage). D'une
capacité de 13 500 EH, son point de rejet se situe dans le Gardon aprés un passage dans un
bassin de rétention (compensation de I'imperméabilisation due a la construction de la
STEP) puis un fossé. En pratique, I'eau s’infiltre directement au niveau du bassin et ne

parvient pas jusqu’au Gardon.
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Figure 2 : Cartographie du gisement en EUT
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3.2. Débits d’EUT disponibles

L'historique des données de la STEP est assez réduit étant donnée sa mise en service en juin
2021. Les graphiques suivants (Figure 3 et Figure 4) présentent les chroniques de débits de
juillet 2021 & mars 2022.
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Figure 3 : Débits journaliers en sortie de la STEP de Remoulins
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Figure 4 : Débits journaliers moyens

Tableau 6 : Synthése des débits en EUT

2021 - 2022 (9 mois) Min Max Moyen Percentile 95
Journalier (m3/j) 106 3754 760 1169
Mensuel (m3/mois) 16 946 | 27888 23129 27 551
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3.3. Filiere de traitement

La filiere eau de traitement de la STEP est présentée en Figure 5. Elle se compose d'un
prétraitement (dégrilleur, dessableur, dégraisseur), d’'un traitement biologique par boue
activée, d'une déphosphatation physico-chimique, d'une clarification et enfin d'une
désinfection par peroxyde d’hydrogéne et acide formique. Cette désinfection est requise
en période estivale afin de ne pas dégrader la qualité des eaux de baignade du Gardon.
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Figure 5: Synoptique de la STEP

La présence du systéme de désinfection est un moteur pour la mise en place
d'un projet de réutilisation des eaux. La qualité requise par la réglementation
REUT sera plus facilement atteinte.

A
RETENIR
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3.4. Qualité des EUT par rapport aux réglementations REUT

De méme que pour I'étude des débits, la STEP présente peu de données concernant la
qualité des EUT étant donnée sa mise en service récente.

Les réglementations REUT Européenne (UE) et Francaise (FR) sont présentées dans
le chapitre 2.

Les principaux parameétres & étudier sont :

= les paramétres physico-chimiques : MES, DCO, DBO5, turbidité ;

= Les taux de pathogénes : Escherichia coli, Entérocoques fécaux, Phages ARN et Spores

BASR (bactéries anaérobies sulfito-réductrices).

Seuls les taux de MES, DCO et DBO5, mesurés en sortie de la STEP depuis juillet 2021, sont
disponibles. Ces paramétres ont été mesurés par l'opérateur dans le cadre de
I'autosurveillance de |la STEP.

Les figures suivantes comparent les valeurs mesurées pour les parameétres ci-dessus, avec
les seuils de Qualité (FR) et de Classe (EU) des réglementations REUT.
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Figure 6 : Evaluation de la qualité des EUT

Les analyses en sortie de station (sortie de traitement tertiaire) indiquent un taux de E. Coli
conforme & une Qualité A (FR)® et Classe B (UE)”.

De plus, en période estivale la STEP se doit de respecter les niveaux suivants :

Tableau 7 : Parametres bactériologiques a respecter par la STEP. Source : Arrété Préfectoral

de la STEP
Paramétre Unité Valeur « objectif » Valeur impérative
E coli nb /100 mL 100 1800
Entérocoques intestinaux | nb /100 mL 100 660
Respect de la norme 2 90% des cas En permanence]

Cela correspond & une qualité B (FR)® et classe D (UE)°.

Au regard des paramétres mesurés (MES, DCO, DBOS5, E. Coli), 'eau traitée est
conforme & la Qualité A [ Classe B.

L'analyse de I'abattement (entre entrée et sortie de STEP) des paramétres
bactériologiques (E. Coli, Entérocoques fécaux, Phages ARN F-spécifiques, Spores
BASR) est indispensable pour évaluer la qualité de I'EUT au regard des
réglementations REUT frangaise et européenne.

A RETENIR

3.5. Incidence sur le milieu récepteur

Le rejet d’EUT se fait via un bassin de rétention en bordure de la STEP (compensation de
limperméabilisation due & la construction de la STEP) puis un fossé jusqu'au Gardon. Il
s'avere que la totalité du rejet s’infiltre avant d’'atteindre le cours d’eau. Le rejet de la STEP
ne participe donc pas directement au débit d’étiage du Gardon. De plus, le Gardon étant
une zone de baignade sensible, il est préférable pour la qualité du cours d’eau que le rejet
en EUT ne se fasse pas directement dans le cours d’eau.

3.6. Synthése sur le gisement en eaux épurées

La nouvelle STEP de Remoulins, d'une capacité de 13 500 EH, délivre un débit
SYNTHESE | moyen journalier de 800 m?3/j et un débit annuel de 300 000 m?*/an. Sur la
GISEMENT | pase des parameétres physico-chimiques, 'EUT atteint une qualité/classe A”.
Un traitement tertiaire (désinfection par peroxyde d’hydrogéne et acide

6 Qualité A (FR) : E.Coli < 250/100 mL

7 Classe B (UE) : E.Coli < 100/100 mL

& Qualité B (FR) : E.Coli < 10 000/100 mL

9 Classe D (UE) : E.Coli < 10 000/100 mL

° L'analyse des paramétres bactériologiques est indispensable pour évaluer la qualité de I'EUT au
regard des réglementations REUT frangaise et européenne.
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formique) est présent sur la STEP pour réduire la charge polluante déversée
en zone de baignade.
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4. Pressions sur les ressources
conventionnelles

4.1. Identification des enjeux sur la ressource

L'opportunité REUT est évaluée a travers I'étude des moteurs et motivations tels que définis
ci-dessous:

= Moteurs : les moteurs (drivers) sont relatifs & des évolutions structurelles lourdes qui
dépendent peu d’'un choix ou d'une politique. A I'échelle locale, il y a peu ou pas de prise
sur ces évolutions. Exemples: aggravation du déficit hydrique, urbanisation,
développement de l'agriculture péri-urbaine, etc. Ces évolutions deviennent des
moteurs lorsque des seuils critiques sont atteints ou en passe de I'étre. L'identification
des moteurs se fait principalement a travers I'étude des pressions sur les ressources du
territoire et des effets du changement climatique.

* Motivations : les motivations des différents acteurs (décideurs, représentants
professionnels, usagers, etc.) s'expriment dans un contexte et au vu de moteurs
conduisant a des situations critiques constatées ou & venir. On peut citer la protection
de l'environnement, I'amélioration de la situation sanitaire, le développement de
l'agriculture ou la préservation de la ressource en eau potable. L'identification des

motivations se fait tout d'abord & travers I'étude des schémas et programmes
territoriaux puis en rencontrant les acteurs locaux publics et privés.

Tableau 8 : Moteurs / facteurs contextuels / motivations

= Pollution des cours d’'eau

Moteurs . .
= Changement climatique

= Des restrictions d’eau chaque année

GEMENIELRDID G = | g REUT s'integre aux schémas directeurs environnementaux
régionaux

= Sécuriser I'alimentation en eau potable

= Améliorer la qualité des eaux de surface/baignade

Motivations

= Réduire les incidences économiques liées aux restrictions
d’'eau
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4.2. Les impacts du changement climatique sur les ressources
en eau du territoire

Le projet Explore 2070, qui s'est déroulé de juin 2010 & octobre 2012, a eu pour objectif :

= D'évaluer les impacts du changement climatique sur les milieux aquatiques et la
ressource en eau a I'échéance 2070 pour anticiper les principaux défis a relever et
hiérarchiser les risques ;

= D'élaborer et d'évaluer des stratégies d'adaptation dans le domaine de l'eau
en déterminant les mesures d’adaptation les plus appropriées tout en minimisant
les risques.

Ce projet a été porté par la direction de I'Eau et de la biodiversité du ministére en charge de
I'écologie avec la participation de 'Onema, du CETMEF, des agences de I'eau, des DREAL de
bassin, du CGDD, de la DGEC et de la DGPR.

Ces évaluations ont été réalisées sur la base du secénario AIB" et d’'un ensemble de modéles
climatiques et hydrologiques.

Des fiches hydrologiques régionales ont été produites dans le cadre de ce projet. Ces
fiches présentent notamment les ordres de grandeur des évolutions possibles & I'horizon
2050-2070 pour le climat (précipitations, températures et évapotranspiration) et I'impact
associé sur les ressources en eau (débit d'étiage et recharge de la nappe).

Les évolutions climatiques sur le Gard (ou Gardon) au niveau de la commune de Sanilhac-
Sagriés (15 km en amont de Remoulins) sont résumées dans le Tableau 9 ci-dessous.

Tableau 9 : Evolution probable des précipitations, de la température et de
I'évapotranspiration potentielle (ETP) & Sanilhac-Sagriés & I'horizon 2070

Précipitations Températures ETP potentielle
Evolution . . ey 2
Juin a sept Annuel Juin & sept Annuel Juin a sept Annuel
probable
Min -44% -10% +1.5% +1.6% +8% +10%
Moyenne -18% +2% +2.4% +2.2% +15% +16%
Max +13% 1% +2.9% +2.7% +23% +21%

Les évolutions suivantes sont anticipées :
= Une baisse des précipitations en été ;
* Une augmentation de la température ;

= Une augmentation de I'ETP.

T« Le scénario Al postule une croissance économique tres rapide et répartie de fagon homogéne sur
lo planéte. La population mondiale atteint un maximum de 9 milliards dindividus au milieu du siecle
pour décliner ensuite. De nouvelles technologies énergétiquement efficaces sont introduites
rapidement. La variante AIB suppose une utilisation des différentes sources énergétiques sans en
privilégier une en particulier (scénario médian). »

2 Projet Explore 2070, Application WEB Cartelie
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http://piece-jointe-carto.developpement-durable.gouv.fr/NAT007/Explore2070/1362.pdf

Ces évolutions se traduiraient mécaniquement par une augmentation du besoin en
irrigation (a pratiques agricoles égales) ainsi qu’'une baisse du débit d’étiage (QMNA5) du
Gard entre -42% et -16%.

La plage d'incertitude est large et les résultats varient grandement d’'un modéle & I'autre.
Ces derniers s’accordent tout de méme sur une tendance a la baisse pour les débits
d'étiage.

4.3. Utilisation de I'’eau sur le territoire

Les prélévements en eau sur la commune sont recensés dans la base BNPE. 96% de ces
prélévements concerne I'eau potable (Figure 7). Tous les prélévements déclarés dans cette
base se font dans la nappe souterraine.

Prélevements en eau sur la commune de

Remoulins
18000 12903

m EAU POTABLE

| [RRIGATION

INDUSTRIE et ACTIVITES ECONOMIQUES (hors irrigation, hors énergie)

Figure 7: Prélévements en eau sur la commune de Remoulins en 2019 (Source : BNPE)

4.4. Pressions sur les eaux souterraines

La zone d'étude est couverte par quatre nappes d’eau souterraine :

*= Alluvions du Rhéne du confluent de la Durance jusqu'd Arles et Beaucaire et
alluvions du Bas Gardon [FRDG323] ;

= Argiles bleues du Pliocéne inférieur de la vallée du Rhéne [FRDG531] ;
* Calcaires urgoniens des garrigues du Gard BV du Gardon [FRDG128] ;

= Formations variées cotes du Rhéne rive gardoise [FRDG518].
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La nappe d’eau souterraine exploitée pour les forages en eau potable des environs est la

nappe FRDG323%. Son état évalué par 'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse est
présentée en Figure 8 et Figure 9.
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Figure 8 : Etat chimique de la nappe FRDG323

¥ Schéma Directeur AEP, Rapport intermédiaire n°l, 2021, p38
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Figure 9 : Etat quantitatif de la nappe FRDG323

territoire.

Le Tableau 10 présente les états chimique et quantitatif des nappes présentes sur le

Tableau 10 : Etat des eaux souterraines

Code UE FRDG323 FRDG531 FRDG128 FRDG518
Alluvions du Rhéne du . Calcaires .
Argiles bleues ) Formations
confluent de la Durance N urgoniens des B R
. N du Pliocéne . variées cotes
Nom jusqu’a Arles et L garrigues du N
. . inférieur de la du Rhéne
Beaucaire et alluvions J R Gard BV du . .
vallée du Rhéne rive gardoise
du Bas Gardon Gardon
Etat Non atteinte
.. Bon Bon Bon )
chimique du bon état
Etat
. . Bon Bon Bon Bon
quantitatif
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D'apreés le SAGE des Gardons', aucune pression n‘est & noter pour la nappe FRDG 323.
4.5. Pressions sur les eaux de surface

La commune de Remoulins est bordée a l'ouest par la riviere Gardon (ou Gard), lieu de
baignade en période estivale, quelques kilométres en aval du Pont du Gard.
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Figure 10 : Présentation des cours d'eau du territoire

4.5.1. Etat qualitatif

L'état chimique et écologique des cours d’eau du territoire est présenté en Figure 11 et Figure
12.

“ Etat initial — Partie 1: Analyse du milieu aquatique existant
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Figure 11: Etat chimique des cours d'eau superficiels
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Figure 12 : Etat écologique des cours d'eau superficiels
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Le Gardon est le milieu réceptionnant le rejet de la STEP. || présente un bon état écologique
et chimique. Toutefois, c’'est une zone de baignade, il faut donc limiter tout risque de
pollution/contamination.

A La réduction (voire suppression) du rejet de la STEP contribue & limiter le
RETENIR | risque de pollution de la zone de baignade.

4.5.2. Etat quantitatif

Le débit d’étiage du Gardon sur ce secteur est faible (QMNA5=1,40 m3/s). D'aprés le SAGE
des Gardons, les incertitudes sont trés importantes sur ce secteur, car le débit du Gardon
est sous linfluence du karst Urgonien dont on ne connait pas suffisamment le
fonctionnement. Il s‘avére que le rejet en EUT s'infiltre avant de parvenir jusqu’au cours
d'eau. Le rejet de la STEP ne participe donc pas au débit du Gardon.

A La réduction (voire suppression) du rejet de la STEP n‘aura pas d'incidence sur
RETENIR | le débit d'étiage du Gardon.

4.6. Enjeux liés a l'eau potable

L'eau potable & Remoulins est produite par le Syndicat des Eaux de Remoulins et de St
Bonnet du Gard® & partir du captage des Arbaux situé en rive droite du Gardon au lieu-dit
La Couasse d Remoulins. Le prélevement se fait dans la nappe alluvionnaire du Gardon avec
une capacité maximale de 3 000 m3/j et 200 m3/h.

Le forage est protégé par un arrété préfectoral portant déclaration d'utilité publique (DUP)
en date du 11 mai 1992 qui définit notamment les périmétres de protection autour du
captage d'eau potable afin de préserver la ressource en eau. Le périmétre de protection
rapprochée est présenté sur la Figure 13.

La réglementation REUT francgaise'™ interdit «llirrigation des cultures et des
espaces verts a partir d’eaux usées traitées a lintérieur d'un périmetre de
protection rapprochée de captage d'eau destinée a la consommation
humaine ».

1% La société SCAM-Travaux publics est délégataire du service public d'eau potable de 2010 & fin 2021.
16 Cf Arrété du 2 aout 2010 relatif & l'utilisation d’eaux issues du traitement d'épuration des eaux
résiduaires urbaines pour lirrigation de cultures ou d'espaces verts — Article 5
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Figure 13 : Captage AEP de Remoulins et son périmétre de protection rapprochée

L'amélioration du rendement des systémes d'adduction et distribution d’eau potable ainsi
que des pratiques de consommation des usagers a permis une diminution du volume
prélevé ces derniéres années.
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Volume d'eau potable annuellement produit &
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Figure 14 : Volume d'eau potable produit annuellement & Remoulins

La répartition annuelle du volume d’eau potable indique une hausse de la production en
été (Figure 15) due au tourisme qui se répercute sur le volume d’EUT disponible en sortie de
la STEP de Remoulins en période ou la demande en irrigation est la plus forte.

Volume d'eau potable produit & Remoulins en 2019
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Figure 15 : Volume d'eau potable produit mensuellement & Remoulins (2019)
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Depuis 1968, la population & Remoulins a augmenté de 29% mais depuis 2008 on observe
une baisse de la démographie de I'ordre de 5%. Néanmoins, a I'échelle du SCoT de I'Uzége
Pont du Gard, il y a une croissance démographique moyenne de 2.1% depuis 2007".

Population

1968 1975 1982 1990 1999 2008 2013 2018

+ Population

Figure 16 : Evolution de la population a Remoulins®

4.7. Effets de la sécheresse sur le territoire de Remoulins

Pour faire face & une insuffisance de la ressource en eau, les préfets sont amenés & prendre
des mesures de restriction des usages de l'eau a travers des arrétés sécheresse
temporaires.

Les Tableau 11 et Tableau 12 listent les arrétés sécheresse décrétés depuis 2019 sur le
secteur d'étude. La localisation du secteur d'étude est présentée en Figure 17.

7 Source : SCoT Uzége Pont du Gard, 2013
18 Source : INSEE
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Figure 17 : Arrétés sécheresse (eaux superficielles) dans le département du Gard au
10/08/2022

Le niveau « Vigilance » n'impose pas de mesures de restriction mais active des mesures de
communication et sensibilisation pour que chaque usager (particulier, collectivité,
industriel, agriculteur ou toute autre profession) réduise sa consommation d’eau afin de
prévenir I'instauration de mesures de restriction.

Le seuil « » impose une premiére limitation générale des prélévements a 30%.
Le seuil « » limite les prélévements a 50%.

Le seuil de « Crise » ne permet que les usages prioritaires liés d la santé, la sécurité civile,

la salubrité, I'eau potable et les besoins du milieu.

Ces restrictions concernent tous les types d'usage de I'eau (selon I'implantation du point de
prélévement notamment lirrigation agricole, les usages urbains (espaces-verts, stades,
voirie, etc.), 'arrosage des golfs ainsi que les prélévements industriels et s‘appliquent sur les

ressources en eau souterraine et superficielle. Elles sont détaillées dans le Tableau 13.
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Tableau 11: Historique des arrétés sécheresse concernant les eaux superficielles & Remoulins

2019

2020

2021

Département du Gard | 23/04 | 30/07 | 21/08 | 29/07 | 15/09 | 13/10 | 22/04 | 09/09 | 5/06 | 18/06 | 08/07
29/07 | 20/08 | 29/10 | 14/09 | 12/10 | 31/10 | 08/09 | 30/09 |17/06 | 07/07 | 04/08
Eaux superficielles
Secteur Gardon aval
(de la prise d'eau du % A AR AR % Y% A Y% A AR
canal de Boucoiran
jusqu'au Rhéne)

V :Vigilance — A: Alerte — AR : Alerte renforcée — C : Crise

canal de Boucoiran
jusqu'au Rhéne)

2 05/07 | 09/09 5/06 17/06 | 09/07
Département du Gard 23/04 - 09/08 03/10 - / / / / /
08/08 - 20/08 29/10
/ / / 08/09 | 30/09 | 16/06 | 07/07 | 04/08
Eaux souterraines
Secteur Gardon aval
. . - Alerte
(de la prise d'eau du | Vigilance Alerte 5 \Y A \Y A AR
renforcée

Tableau 12 : Historique des arrétés sécheresse concernant les eaux souterraines a Remoulins

LI N
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Tableau 13 :

Restrictions d'usage pour les arrétés sécheresse du Gard

ALERTE

ALERTE RENFORCEE

CRISE

Arrosage des pelouses, espaces verts . . . . S -
% . 9 . p P Interdit de 8h & 20h Interdit sauf micro-irrigation Interdit
o publics et privés
'43, Arrosage des espaces sportifs Interdit de 8h & 20h Interdit
() Arrosage des jardins
E g J Interdit de 10h & 18h Interdit de 8h & 20h Interdit
5 partagés/potagers
o Interdiction (sauf dans les . . . L
> . . ) Interdiction (sauf dans les stations professionnelles équipé de
O Lavage des véhicules stations professionnelles et N ) . , L. L
(0} P - systéme de récupération de I'eau et véhicules ayant une obligation)
véhicules ayant une obligation)
E Lavage des voiries Autorisé Interdit sauf impératif et balayeuse
g Fontaines publiques & circuit ouvert Interdit
(0]
87 Vidange des piscines publiques Autorisé Soumis & autorisation Soumis & autorisation
Remplissage des piscines privées & Interdiction Mise & niveau
4 plissage P P - Interdit (sauf 1 remplissage). Interdit
usage familial autorisée entre 20h et 8h.
Arrosage des qolfs Interdit de 8h & 20h (sauf greens | Interdits (sauf les greens et les
Usages de 9 9 et départs) départs entre 20h et 8h)
loisir Orpaillage amateur Interdit
Usages Activités industrielles et commerciales Limiter au stricte nécessaire (cf. Limiter au second niveau de crise L'm'telf Ouﬁ3? nlv:?ou de crise
industriels arrété d'autorisation des ICPE) dans l'arrété de I'ICPE. dans 'arrété de FICPE.
Interdit de 10h & 18h .
N . . T Interdit sauf abreuvement
Irrigation agricole Sauf par micro-irrigation et ASA .
L. , des animaux.
) organisée en tours d'eau
5
% Usages agricoles depuis nappe Interdit de 8h & 20h sauf micro-
O profonde irrigation
8, Autorisé de 20h & 8h en rive droite les
< Usages agricoles depuis nappe nuits de dimanche, mardi, jeudi
d’accompagnement et & partir d'un Autorisé de 20h & 8h en rive gauche
béal les nuits de lundi, mercredi, vendredi
Autorisé pour micro-irrigation
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4.8. Intégration de la REUT dans les schémas directeurs environnementaux

Le schéma ci-dessous présente I'articulation entre les principaux schémas, plans et programmes liés & la gestion des eaux.

Européenne
France
Régional
SRADDET
Bassin hydrographique
Territoire, communes
SCoT
Schéma
d’aménagemen
tdes carriéres
PLU cC

DCE
23 Octobre 2000

v

LEMA

La conformité : elle impose la retranscription @
lidentique de la régle, son respect a la lettre.

La compatibilité : elle implique de respecter

I'esprit de la regle.

La prise en compte : elle induit de ne pas
s'écarter de la régle.

Lois, réglements...

30 Octobre 2006

PAGD

Schémas
directeurs
AEP et EU

Plans, programmes, schéma...

Statuts, régimes...

SDAGE PGRI
SAGE
Réglement
Tiers
Décisions Décisions

administratives et administratives

financiéres liées a prise par la police

la gestion de I'eau del'eau 10TA ICPE

Figure 18 : Schéma d'articulation des plans, schémas et réglementation en lien avec la gestion des eaux
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Remarque:

Ce schéma ne définit pas de lien d'dffiliation entre les différents plans, schémas et
réglementations. Ce schéma illustre seulement les liens de conformité, compatibilité et
prise en compte entre ces derniers. Par exemple, la fléeche entre le « Réglement » du SAGE
et les IOTA et ICPE ne signifie pas que les statuts et réglementations des IOTA et ICPE sont
définis dans le SAGE. Cette fléche indique seulement qu'ils doivent étre en conformité
avec ce « Réglement ».

La Directive Cadre Européenne (DCE) et la Loi sur I'Eau et les Milieux Aquatiques (LEMA) fixent
les cadres institutionnels et les objectifs pour la gestion de l'eau.

Le SDAGE retranscrit a I'échelle régionale (périmétre des agences de l'eau) les objectifs ci-
dessus et définit les orientations et dispositions générales pour les atteindre.

Ces objectifs et orientations sont précisés a une échelle hydrographique cohérente (bassins
versants) par le SAGE a travers deux documents qui fixent des dispositions et régles pour
améliorer la qualité des milieux aquatiques du territoire : le Plan d’Aménagement et de
Gestion Durable (PAGD) et un Réglement d'usage de l'eau.

Les schémas et plans d'aménagement et de gestion établis & I'échelle des territoires
doivent étre compatibles avec le PAGD. Les décisions administratives et financiéres du
territoire liées & la gestion de I'eau doivent aussi étre compatibles avec ce plan. Les
documents d'urbanisme et les schémas départementaux de carriéres approuvés avant
'approbation du SAGE doivent étre rendus compatibles avec lui dans un délai de trois ans.

Le réglement d'usage de I'eau établi par le SAGE est opposable aux tiers via la mise en
conformité des statuts IOTA et ICPE avec ce dernier. Les décisions administratives prises au
titre de la police de I'eau doivent aussi étre conformes avec ce réglement. Le réglement a
également des effets sur les autorisations existantes, qui doivent étre modifiées pour étre
rendues compatibles avec lui dans le délai qu'il fixe.

Le SDAGE et le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) doivent étre
mutuellement compatibles. Il en est de méme avec le Plan de Gestion des Risques
d'Inondation (PGRI).
Les schémas et plans en vigueur sur le territoire de Remoulins sont listés ci-dessous::

= SDAGE Rhéne Méditerranée Corse, 2016-2021

=  SRADDET Occitanie 2040, 2019

= SAGE des Gardons, 2015

=  PGRE des Gardons, 2018

= SCoT de Uzége Pont du Gard, 2013

®*  PLU de Remoulins, 2019
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4.8.1. SDAGE Rhone Méditerranée Corse

Parmi les grands défis du SDAGE Rhéne Méditerranée Corse 2016-202], les défis et actions
suivants visant le territoire du Gardon forment un contexte favorable au développement de
projets de réutilisation des eaux:

= ASS0601: Supprimer le rejet des eaux dépuration en période détiage et/ou
déplacer le point de rejet ;

* RES0201: Mettre en place un dispositif déconomie d'eau dans le domaine de
l'agriculture ;

= AGRO0301: Limiter les apports en fertilisants et/ou utiliser des pratiques adaptées
de fertilisation, dans le cadre de la Directive nitrates ;

= AGRO0303: Limiter les apports en pesticides agricoles et/ou utiliser des pratiques
alternatives au traitement phytosanitaire.

La REUT permettrait de répondre a ces défisen:
* Réduisantla charge polluante déversée dans le Gardon' ;
* Réduisant les apports chimiques en fertilisants sur les parcelles agricoles ;

* Diminuant les prélévements en eau conventionnelle.

4.8.2. SRADDET Occitanie 2040

Le Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et d'Egalité des
Territoires est un document stratégique de planification qui détermine les grandes priorités
régionales en matiére d'aménagement du territoire & moyen et long termes.

La région Occitanie étant la plus attractive de France, elle doit développer un nouveau
modéle de développement afin de devenir plus résiliente face au changement climatique.
Cela concerne notamment :

= le partage de la ressource en eau dans une approche multi-usages ;
= Ja réduction des déchets et I'optimisation de leur valorisation en encourageant

notamment le développement de I'économie circulaire.

La REUT est un levier permettant une gestion plus durable et équitable de la ressource en
eau en donnant une seconde vie aux eaux usées traitées.

4.8.3. SAGE des Gardons

Le territoire de Remoulins est concerné par le SAGE des Gardons dont le périmétre est
présenté en Figure 19.

19 Dans I'éventualité ou les EUT s'écoulent jusqu’au Gardon sans étre totalement infiltrées.
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Figure 19 : Localisation du SAGE des Gardons
Parmi les orientations du SAGE, les objectifs suivants forment un contexte favorable au
développement de projets de réutilisation des eaux:

= Al:Organiser le partage de la ressource en eau et poursuivre l'optimisation de sa
gestion pour garantir le bon état quantitatif et la satisfaction des usages ;

= A3:Concentrer en priorité les efforts sur les &conomies d’'eau ;
= C2:Protéger et restaurer la ressource pour I'alimentation en eau potable ;

= C3: Lutter contre I'eutrophisation, les pollutions organiques et bactériologiques
pour atteindre le bon état des eaux et garantir les usages ;

= Cb: Lutter contre les pollutions phytosanitaires.
4.8.4. PGRE des Gardons

La réutilisation des eaux est un des leviers permettant une meilleure gestion de la ressource
en eau. Le Plan de Gestion de la Ressource en Eau (PGRE) des Gardons fait état de plusieurs
opérations prévues dans son plan d'actions®* qui constituent un cadre favorable au
développement d'un projet de réutilisation des eaux :

20 Plan de Gestion de la Ressource en Eau des Gardons, Programme d'actions, 2018
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= Améliorer la connaissance sur les prélévements et les besoins en eau ;
= Projet de substitution en lien avec la préservation de la ressource ;

* Travaux d'économie d'eau dans le secteur économique.
4.8.5. SCoT Uzége Pont du Gard

L'objectif de pérenniser une agriculture dynamique et respectueuse de son environnement
a été inscrit dans le SCoT Uzége Pont du Gard. En effet, entre 2000 et 2010, la surface agricole
utile a diminué de 17,8% dans le Gard et le nombre d'exploitation de 25%2.

4.8.6. PLU de Remoulins

Le projet d'aménagement et de développement durables de la ville de Remoulins présente
la zone d'implantation de la STEP comme une « zone agricole & maintenir » et les rives du

Gardon comme « secteur naturel, réservoir de biodiversité & protéger » (Figure 20). La

réutilisation des eaux de la STEP permettrait d'aller en ce sens en sécurisant la ressource en
eau pour lirrigation des parcelles agricoles et en améliorant la qualité du milieu naturel.
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Figure 20 : Cartographie des orientations générales du projet d’‘aménagement et de
développement durables (Source : PLU Remoulins, PADD, 2019)

2'SCoT Uzége Pont du Gard, 2013
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4.9. Synthése sur les pressions

Le Gardon est le milieu réceptionnant le rejet de la STEP. Il présente un bon
état écologique et chimique. Toutefois, il s'agit d’'une zone de baignade,
donc la réduction du rejet de la STEP permettrait de limiter tout risque de
SYNTHESE | pollution/contamination. En pratique, les EUT s'infiltrent avant d'arriver au
PRESSIONS | Gardon, le rejet ne participe donc pas au débit d'étiage du cours d'eau.

Les masses d'eau souterraines semblent & [I'équilibre quantitatif.
Néanmoins, les arrétés sécheresses sont récurrents, limitant ainsi les
usages en eau conventionnelle.
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5. Usages des ressources
conventionnelles substituables en REUT

5.1. Autour de quels usages peut-on construire des boucles de
REUT ?

Aujourd’hui, les solutions techniques existent permettant de réutiliser I'eau pour tous les
types d’'usage. Néanmoins, la mise en pratique de la REUT s'avére limitée d'une part par la
réglementation (cf. chapitre 2Erreur ! Source du renvoi introuvable.) et d'autre part par la
faisabilité environnementale, économique (rentabilité) et sociale (acceptabilité et
gouvernance).

Les usages en eau conventionnelle listés ci-dessous sont les plus susceptibles de remplir

ces critéres réglementaires et de faisabilité :

= Lirrigation pour l'agriculture (usage réglementé) ;

= L'arrosage de parcours de golfs et d’'espaces verts (usage réglementé) ;

= L'alimentation en eau de procédés industriels (réglementation ICPE) ;

= Les usages urbains tels que le lavage de voirie, I'hydrocurage, etc. (usages non
réglementés mais en cours d’expérimentation).

Les usages décentralisés a partir d’'EUT ne sont pas étudiés.

Les EUT peuvent étre utilisées en substitution de prélévements existants, ou en création
d'usages émergents liés généralement & l'adaptation au changement climatique ou au
développement économique :

= Les EUT en substitution de ressources conventionnelles permettent de réduire la
pression sur ces ressources tout en satisfaisant les besoins en eau du territoire : eau
potable, irrigation, industrie, loisirs, usages urbains variés, etc. ;

* La REUT pour la création de nouveaux usages permet le développement économique
sans colt additionnel pour I'environnement : la méme goutte d'eau prélevée est utilisée
plusieurs fois.

Les eaux usées sont aussi une source de chaleur ou de froid de proximité capable de se
substituer aux énergies traditionnelles pour le chauffage et le rafraichissement. Cet usage
émergeant est abordé dans la présente étude.

5.2. Agriculture

L'agriculture est un usage structurant des projets de réutilisation d’eaux traitées car:

* L'agriculture est grande consommatrice d’eau : l'irrigation est souvent nécessaire une
partie de 'année, ou permet d’'améliorer les rendements ;
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* Les cultures et le sol ont une capacité épuratoire élevée. L'eau réutilisée pour irriguer
est épurée par le systéme sol-plante. La charge polluante rejetée dans le milieu naturel
est donc réduite (via I'épuration).

La carte en Figure 21 présente les surfaces agricoles sur le périmeétre de I'étude telles que
recensées dans le Registre Parcellaire Graphique (RPG) de 2019 (IGN).
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Figure 21: Surfaces agricoles recensées au registre parcellaire graphique (2019)

Un recensement terrain non exhaustif autour de la STEP a permis d'identifier la présence de
parcelles agricoles non référencées dans le RPG ainsi que la présence d'équipements
d'irrigation sur certaines parcelles.

La carte présentée ci-dessous (Figure 22) présente les cultures susceptibles d'étre irriguées
ou de le devenir du fait de 'augmentation de la fréquence et de I'intensité des périodes de
sécheresse. L'irrigation est une pratique fortement développée sur ce territoire. Il n'y a pas
de donnée publiquement disponible listant les surfaces irriguées, ni d'information concréte
sur la pratique de lirrigation. Sur la base de données sur la région Occitanie et d'un premier
recensement sur le terrain, nous prendrons pour hypothése que seules les cultures de
«léegumes ou fleurs », « vergers » et « vignes » sont irriguées.
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Cette carte présente aussi les prélévements pour lirrigation recensés dans la Banque
Nationale des Prélévements quantitatifs en Eau (BNPE) pour 'année 2018.
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Figure 22 : Cultures potentiellement irriguées et prélevements pour l'irrigation

Figure 23 : Besoins moyens en irrigation par culture

Ratio d'irrigation = Besoin de pointe

Culture (m*/ha/an) (m/hafjour) Fréquence d'arrosage Période

Vigne 600 45 Hebdomadaire 1°" mai - 31juillet
Arboriculture 1000 20 3 fois par semaine 1" mai - 31 aolt

Radis 3000 150 Hebdomadaire 15 janvier — 31 mai

Le réseau d'eau brute BRL n‘est pas présent dans ce secteur précisément, il est situé en
bordure de la commune (Figure 24).
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Réseaux d’irrigation gérés par BRL Exploitation

Agences BRL Exploitation F_‘

Bl Réscau Hydraulique Régional V

Bl Autres réseaux d’irrigation 2

I canaux BRL .
" S0 e — Leafle?\ © OpenStreetMap contri_butorg BRL Exploitation

Figure 24 : Carte du réseau BRL. Source : brl.fr

5.3. Industrie

L'industrie est un élément structurant des projets de réutilisation d'eaux traitées car:

" Les procédés utilisent de l'eau souterraine et/ou de I'eau potable, mais pourraient
potentiellement utiliser des EUT & la place ;

= Les sites industriels sont souvent regroupés en clusters (parcs d'activité), ce qui facilite
la mise en place de boucles de réutilisation des eaux (STEP vers industrie, industrie vers
industrie) ;

= Ce sont des usagers mais aussi des gisements. Les effluents des industriels ne sont
aujourd’hui que des colts pour ces derniers. Ces effluents pourraient étre réutilisés par
d'autres industriels ou pour des usages territoriaux (irrigation, usages
environnementauy, etc.). Cette étude cible la STEP de Remoulins. La REUT des effluents
industriels n'est donc pas étudiée. Elle pourrait cependant I'étre dans le cadre d’'une
étude plus large d’économie circulaire de I'eau sur ce territoire.

La carte en Figure 25 présente toutes les ICPE déclarées dans le périmétre étudié.
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Figure 25 : Repérage des ICPE dans le périmétre étudié
Seules deux ICPE sont présentes sur la ville de Remoulins, il s'agit de Vitembal et Elan Gipen.

Vitembal est une industrie de fabrication d’'emballages en matiére plastique. Elle préléve de
I'eau dans le réseau communale d’eau potable pour un usage sanitaire seulement?.

Elan Gipen est une industrie de fabrication de charpentes et autres menuiseries. Son arrété
préfectoral ne signale pas d'utilisation d’eau pour le procédé industriel.

La Figure 26 recense les prélevements pour I'industrie déclarés dans les bases de données
IREP (Registre des Emissions Polluantes) et BNPE (Banque Nationale des Prélévements) que
ce soit dans le réseau d'eau potable, dans les eaux souterraines ou bien dans les eaux
continentales. Seul un prélévement industriel est recensé dans ces bases, il s‘agit d'un
forage pour un camping en rive droite du Gardon. Celui-ci ne présente pas un potentiel
pour un projet REUT étant donné son type d’activité et son éloignement.

22 Source : Arrété préfectoral de Vitembal
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Figure 26 : Prélevements en eau pour l'industrie - toutes sources confondues
(source : BNPE et IREP 2019)

5.4. Usages urbains

Les usages urbains potentiellement substituables par de I'eau traitée sont multiples :

= Arrosage d’espaces verts isolés (stades, jeunes arbres, massifs de fleurs, ronds-
points, etc.) ;

* Nettoyage des voieries et du mobiliers urbains ;

= Hydrocurage;

= Nettoyage de bennes & ordures ;

= Exercices du SDIS (défense incendie) ;

= Usages de chantier (abattement de poussiére, nettoyage des engins, etc.)

Le présent diagnostic des opportunités REUT présente différents cas d’étude et identifie les
terrains de sport potentiellement arrosés (Figure 27).
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Deux stades sont recensés sur la commune, I'un se situe en plein centre urbain, de I'autre
c6té du chemin de fer et I'autre se situe @ 600m de la STEP mais également de I'autre coété
du chemin de fer. L'arrosage de ce terrain de sport pourra étre considéré en complément

d’un usage a proximité ou par remplissage de camion-citerne.
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Figure 27 : Terrains de sport sur le périmétre de I'étude

L'hydrocurage sur la commune est évalué a 80 m3/an 3,

Plusieurs retours d’expérience sur des usages urbains sont présentés ci-dessous.

Borne EUT pour I'nydrocurage

CC Sud Roussillon

Cette solution a été mise en place au sein de la communauté de communes Sud

Roussillon (66).

Etude de

2 Source : Donnée SAUR
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Borne EUT pour I'nydrocurage

CC Sud Roussillon

La borne « Eco I'Eau » sur la STEP de Saint Cyprien a été mise en place depuis la fin
d’année 2014 en collaboration avec les services techniques de la CCSR, elle assure
la distribution d’'EUT aux hydro cureuses de la CCSR.

Pilote : Lavage de voirie et de bennes a ordures

Agglomération de Cannes Pays de Lérins (4

Ecofilae a réalisé en 2020-2021 un projet pilote avec I'Agglomération de Cannes Pays
de Lérins.

Dans un avis publié en 2012, 'ANSES a déclaré que sans retours d'expérience
permettant d'évaluer le risque sanitaire aucune avancé réglementaire pour la
réutilisation d'eaux usées traitées pour le lavage des voiries ne sera possible. C'est
dans ce contexte que ce projet porté par Ecofilae, 'Agglomération de Cannes Pays
de Lérins et I'INRAE a été lancé.

En partenariat avec Conidair (spécialiste en analyse de la qualité de l'air) des
expérimentations sont menées pour qualifier le risque sanitaire au niveau des agents
du service de nettoyage urbain lors du lavage par eaux usées traitées plutdt que par
eau potable des voiries et du nettoyage des bennes a ordures.

Pour la ville de Cannes (75 000 habitants), la consommation en eau potable pour le
lavage des voiries est estimée & 35 000 m3/an.

Etude de cas

En France, il n'existe qu'un seul cas de réutilisation des eaux usées traitées pour le
nettoyage de vairies : Disneyland Paris. Depuis 2013, les eaux usées issues des deux
parcs et de I'HOtel Disneyland sont traitées par la station de Chessy afin d'alimenter
en eau des bassins, irriguer les jardins et nettoyer la voirie et les véhicules du parc
permettant d’économiser 300 000 m?* d'eau potable par an.

L'arrété préfectoral autorisant ce projet est antérieur & la réglementation frangaise
concernant la REUT, le niveau de qualité exigé est donc spécifique a ce cas. Ces seuils
correspondent & un niveau de qualité situé entre la qualité A et la qualité B
(exception faite des paramétres Salmonelles, Légionelles et ceufs d’helminthes).

2https:/ /www.ecofilae.fr/publications/I-agglomeration-urbaine-de-cannes-entre-dans-I-economie-
circulaire-de-l-eau
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Pilote : Lavage de voirie et de bennes & ordures

Agglomération de Cannes Pays de Lérins (4

Expérimentations REUT pour la défense incendie

Montpellier Métropole (?°)

En 2020-202], la métropole de Montpellier travaille avec les pompiers de la SDIS 34
pour expérimenter l'utilisation d'eau usée traitée pour la défense incendie. L'objectif
de cette démarche est de démontrer I'innocuité de cette pratique et la standardiser.

« Les eaux usées des installations de traitement des eaux (lagune notamment) ne
doivent pas étre utilisées par principe. En cas d'utilisation en situation exceptionnelle,
des mesures de protection des personnes doivent étre prises, intégrant le risque de
contamination par aérosol (pulvérisation de I'eau) ».

Etude de cas

3 https://www.sdis34.fr/les-sapeurs-pompiers-de-lherault-mobilises-pour-la-transition-ecologique/
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Borne de distribution d’EUT

Austin, Texas (26)

Austin Water au Texas a installé 3 bornes de distribution d’EUT (potences pour le
remplissage de camions-citernes) réparties sur son territoire et accessibles aux
usagers disposants de camions citernes.

Les objectifs sont de :
= Réduire la consommation en eau potable ;
= Réduire les prélévements illégaux sur les bornes incendies ;

= Rendre les EUT accessibles aux usagers non desservis par le réseau d’EUT
de la ville.

Les EUT issues de ces bornes peuvent étre utilisées pour l'arrosage d'espaces verts,
'abattement de poussiéres ou encore pour les divers usages liés au BTP.

Les bornes de remplissage sont automatisées: le volume d'eau souhaité est
préalablement payé en ligne via un compte client puis délivré a la borne de
distribution aprés identification du client.

8 Les bornes sont implantées sur des points stratégiques (au droit du réseau EUT
4| existant), ol la demande au niveau des bornes incendies est importante et sur des
% terrains municipaux disponibles.
S
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5.5. Synthése des usages en eau conventionnelle
potentiellement substituables par EUT

Lirrigation agricole apparait comme l'usage majoritaire et structurant pour un
projet de réutilisation des eaux de la STEP de Remoulins. En effet, la STEP s’intégre
dans un environnement trés agricole (vigne, arboriculture, maraichage) dont une
partie des parcelles (les plus proches) sont déja équipées et approvisionnées par
des forages. L'EUT permettrait soit une substitution & ces prélévements, soit une
extension des zones irriguées.

Bien que trés proche, I'industrie Vitembal ne présente pas de besoins en adéquation
avec I'EUT (besoins sanitaires).

Les usages urbains tels que le nettoyage urbain, la lutte incendie ou I'hydrocurage
meéritent d’étre évalués car ils pourraient étre alimentés en EUT via une borne de
distribution sur la STEP et ainsi venir en substitution directe & de I'eau potable.

SYNTHESE USAGES

Le stade le plus proche de la STEP est également considéré avec les usages urbains,
il peut étre alimenté via le remplissage (par un camion-citerne) d’un stockage &
proximité.
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6. Opportunités REUT sur le territoire de
Remoulins

€\ 6.1. Scénarios de REUT proposés

Les scénarios présentés ci-dessous sont construits par typologie. Une combinaison de ces
derniers est présentée en Scénario 5.

Tableau 14 : Présentation des scenarios REUT

Scénario Description
. . Irrigation de vignes et vergers
Scénario 1 L o
(substitution de prélévements actuels)
Irrigation de vignes
Scénario 2 (SANS substitution de prélévements actuels,
besoins identifiés par les agriculteurs)
. i Irrigation de maraichage
Scénario 3 L o
(substitution de prélévements actuels)
Scénario 4 Borne de distribution d’'EUT pour les usages urbains
Scénario 5 Borne EUT + Irrigation agricole

6.2. Scénario 1

Le premier scénario envisagé se concentre sur les usages agricoles ne nécessitant qu'une
qualité d’'eau de type Classe B (UE) et Qualité C (FR) soit la vigne et I'arboriculture par
arrosage en goutte-a-goutte. Dans ce scénario, les EUT viennent en substitution des
prélévements actuels, c’est-d-dire pour l'arrosage des parcelles comprises dans le
périmeétre d'influence (cf. Figure 28). Il s’agit de 16 ha de vignes et 10 ha de vergers (cerisiers,
abricotiers, poiriers).

Tableau 15 : Hypothéses retenues pour le Scénario 1

Parameétres Hypothéses retenues
Cultures vignes (600 m3/ha/an) et vergers (1000 m3/ha/an)
Surfaces irriguées Vignes 16 ha + Vergers 10 ha
Qualité EUT Qualité C (FR), Classe B (UE)
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Parameétres Hypothéses retenues

e 00t a0 1 o0
Taille stockage EUT 220 m?®
Linéaire distribution 2km
Volume EUT réutilisée 20 000 m3/an
Substitution ? oui & 100% - critere d'éligibilité de subvention Agence de I'Eau

[0 Périmetre d'influence Scénario 1
6 STEP de Remoulins [l Verger (10 ha)
[ Vignes (16 ha)
~— Conduite S1 (2.2 km) 0,2 0 0,2 0,4 km
I .

Figure 28 : Scénario 1 - Implantation

27 Si volume d’EUT réutilisable de 200 m3/j du ler avril au 31 aolt alors stockage nécessaire de 600 m?®
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Figure 29 : Scénario 1 - Bilan du fonctionnement du réservoir

Moteurs Freins
®  Substitution & des prélévements actuels ® Peud'intérét par les agriculteurs car peu
= Soutien possible par I'Agence de I'Equ de pression sur les forages déja présents

tt )
= Qualité C (FR)/ Classe (B) requise, dans cette zone

probablement déja atteinte par la STEP
= Faible investissement en traitement tertiaire
(voire aucun)

= Stockage limité (220 m? pour 500 m?/j produit),
codt d'investissement réduit

@ + - » » » STEP de Remoulins - Diagnostic des opportunités REUT (Rev.B)



6.3. Scénario 2

Dans ce deuxiéme scénario, nous considérons plutdt des parcelles encore non irriguées ou
les agriculteurs ont identifié des besoins en eau afin de pouvoir continuer & maintenir la
qualité du vin AOC. Il s‘agit de parcelles de vignes situées au nord-est du périmétre
d'influence immédiat.

Tableau 16 : Hypothéses retenues pour le Scénario 2

Parameétres Hypothéses retenues
Cultures Vignes (600 m?/ha/an)
Surfaces irriguées 33 ha
Qualité EUT Qualité € (FR), Classe B (UE)

Volumes EUT disponible en

. ) o 500 m?/j du 1e" avril au 31 aolt
sortie traitement tertiaire

Taille stockage EUT 1000 m?
Linéaire distribution 3.2km
Volume EUT réutilisée 20 000 m?
Substitution ? Non
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REMOULINS (NOUVELLE),

[ Périmétre d'influence Scénario 2

@ STEP de Remoulins [ Vigne (33 ha)
~ Conduite S2 (3.2 km)

0,2 0 0,2 0,4 km

Figure 30 : Scénario 2 - Implantation
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Bilan du réservoir - Scénario 2 e

_
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-+« Débit journalier moyen en sortie traitement tertiaire (m3/j)
Débit demande agricole (m3/j)
- - Volume dans le réservoir (m3)

Figure 31: Scénario 2 - Bilan du fonctionnement du réservoir

Moteurs Freins
" Qualité C (FR)/ Classe (B) requise, "  Pas de substitution & des prélévements
probablement déja atteinte par la STEP actuels
= Faible investissement en traitement tertiaire. |=» Pas de soutien possible par 'Agence de
®  Fortintérét de la part des agriculteurs car pas 'Eau
d’acceés a l'eau sur cette zone. Zone AOC, " Distance de canalisation plus longue (+1
irrigation recherchée pour préserver la qualité km par rapport au Scenario 1)

de la production, et non pas pour augmenter | s gcénarios monoculture
les rendements.
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6.4. Scénario 3

Dans ce troisieme scénario, nous considérons les parcelles de maraichage & proximité de
la STEP. Celles-ci sont actuellement partiellement irriguées par des forages.

Tableau 17 : Hypothéses retenues pour le Scénario 3

Parameétres Hypothéses retenues
Cultures Radis (3 000 m3/ha/an)
Surfaces irriguées 11 ha

Qualité A (FR),

Qualité EUuT
Classe A (UE) ou Classe B (UE)?8

Volumes EUT disponible en

) i . 500 m?/j du 1*" janvier au 31 mai
sortie traitement tertiaire

Taille stockage EUT 1200 m?®
Linéaire distribution = 0.6 km
Volume EUT réutilisée 33000 m3/an
Substitution ? oui - critére d'éligibilité de subvention Agence de I'Eau

28 |e réglement européen 2020/741 laisse la possibilité de réduire la qualité demandée si un certain
nombre de barriéres (physiques, opérationnelles, analytiques, etc.) sont mises en place. Cf. §2.3 et
Lignes directrices visant & soutenir l'application du réglement (UE) relatif aux exigences minimales
applicables d la réutilisation de I'eau (2022/C 298/01)
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REMOULINS (NOUVELLE),

Fond de carte Google satellite
g i [Réalisée le 25/07/2022]
71 Périmétre d'influence Scénario 3

@ STEP de Remoulins ] Maraichage (11 ha)
~ Conduite S3 (600 m)

Figure 32 : Scénario 3 - Implantation
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Figure 33 : Scénario 3 - Bilan du fonctionnement du réservoir

Moteurs Freins

" Potentiel de développement du maraichage si [® Qualité A (FR)/ Classe A ou B (UE)

'accés & I'eau est sécurisé requise,
® Tension observée en 2022 sur les forages ® Renforcement du traitement tertiaire
actuels. (filtration complémentaire, etc.) &
évaluer

®  Substitution d des prélévements actuels

= Soutien possible par 'Agence de l'eau = Stockage conséquent (> 1000 md)

" Proximité STEP-parcelles (<1km)

®  Volumes réutilisés plus grands
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6.5. Scénario 4

Ce scénario consiste en la mise en place d'une borne de distribution d’EUT en sortie de la
station d'épuration afin que certains usages « urbains » puissent venir s‘approvisionner au
lieu d'utiliser le réseau d'eau potable de la ville. Cette borne pourrait ainsi permettre le
remplissage des camions hydrocureurs, des balayeuses, etc.

Ces usages, non encadrés par la réglementation REUT d’aolt 2010, rentrent dans
I'application du décret n°2022-336 du 11 mars 2022 (cf. §2.4).

SCENARIO 4

Moteurs Freins

®  Substitution & de I'eau potable =

Soutien possible par 'Agence de I'Eau

Pas de réseau de distribution

Cadre réglementaire peu présent
Qualité A (FR) probablement requise.

Renforcement du traitement tertiaire

*  Ppas de stockage (filtration complémentaire, etc.) & évaluer

" Volumes réutilisés faibles

6.6. Scénario 5

Ce scénario est une proposition de combinaison des différentes typologies vues
précédemment.

Tableau 18 : Hypothéses retenues pour le Scénario 5

Usages Parameétres Hypothéses retenues
Arrosage de stade (3500 m3/an)
Usages associés Nettoyage de voiries (1 000 m?/an)
Hydrocurage (80 m3/an)
Qualité EUT ) Minimum : Qualité A
ualité requise
Borne EUT B (& déterminer avec ARS)
Volume EUT réutilisée 4580 m3/an
Substitution ? Oui dont AEP
Maraichage Cultures Radis (3 000 m?/ha/an)
hiver Surfaces irriguées 1 ha

STEP de Remoulins - Diagnostic des opportunités REUT (Rev.B)



Usages Parameétres Hypothéses retenues

Qualité A (FR),

Qualité EUT requise
d Classe A (UE) ou Classe B (UE)?

Volume EUT réutilisée 33000 m3/an
Substitution ? Oui, souterrain
Cultures Vergers (1000 m3/ha/an)
Surfaces irriguées 10 ha
Arboriculture Qualité EUT requise Qualité C (FR)
Classe B (UE)
Volume EUT réutilisée 10 000 m&/an
Substitution ? QOui, souterrain
Cultures Vignes (600 m3/ha/an)
Surfaces irriguées 89 ha (16+33+40)
Viticulture Qualité C (FR)

Qualité EUT requise
Classe B (UE)

Substitution ? Oui en partie
VOLUME 101500 m3/an
LONGUEUR DE RESEAU 6 km
Qualité A
TOTAL Pointe:1700 m3/j 200 m3/h
DEMANDE

Sans traitement supplémentaire
Pointe: 4000 m?/j 500 m3/h

STOCKAGE 9400 m®

20 |e réglement européen 2020/741 laisse la possibilité de réduire la qualité demandée si un certain
nombre de barriéres (physiques, opérationnelles, analytiques, etc.) sont mises en place. Cf. §2.3 et
Lignes directrices visant & soutenir l'application du réglement (UE) relatif aux exigences minimales
applicables d la réutilisation de I'eau (2022/C 298/01)
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‘ STEP de Remoulins Scénario 5 )
Fond de carte Google satellite
= Cours d'eau Maraichage (11ha) / [Réalisée le 25/11/2022
e Borne EUT I Verger (10 ha)
I vigne (89 ha)
[ Stade 0 500 1000 m
~— Conduite de distribution (6 km)

Figure 34 : Scénario 5

Estimation du coit de revient de I’'EUT :

Des ordres de grandeur des colts d’investissement et d’'opération sont présentés dans le
Tableau 19. Ces derniers se basent sur des retours d'expérience de projets comparables. A
ce stade del'étude, il n'y a pas eu de dimensionnement précis du groupe de pompage, du
traitement tertiaire, ni du diamétre des canalisations mais seulement une estimation des

A~
couts.
Tableau 19 : Hypothéses de calcul des CAPEX et OPEX - Scénario 5
HYPOTHESES CAPEX
Station de Adduction vers Station de Reseau de
Total traitement stockage Stockage pompage distribution
CAPEX 684 114 € 166 400 & 500 111 540 78 000 321674
Foumitures et Travauix € 526 247 € 128 000 5000 85 800 60 000 247 442
Aléas % Foumiture ef Travaux 15% 15% 15% 15% 15%
€ TE 936 € 15 200 750 12 870 5000 37 116
Etfude & Maitrise (Euvre % Foumiture ef Travaux 5% 5% 5% 5% 5%
€ 78936 € 15 200 750 12 870 5000 37 116
Nombre dannuite B3 20 20 20 20 Z0|
Tausx dinterét annés 1,5% 1,5% 1,5% 1.5% 1.5%'
Durée de vie annés 20 40 40 20 40
Annuité constante £lan FIBITE 9682 379 6497 4543 18736
Subvention 50% W 50% 50% 50% 50% 50%,
Subvention B0% % E0% E0% E0% E0% B0%
Subvention hypothése 2 %
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HYPOTHESES OPEX

Volume distribué |masan | 101 500
Inflation |36 | 0,25%] (sur OPEX et rencuvellement CAPEX)
Station de Adduction vers st Station de Réseau de
i ockag pompage distribution
Energie Ean 529 584 5 357
Maintenance £/an 3 240 25 329 450 1237
o Repartition 50% 0% 0% 50% 0%]
Analyses Eau & Sol (suivi gualité) : San =000 2500 - - 2500 -
. L Repartition 30% 10% 0% 0% 10%]
Sal tech tiert :
aires {technicien tier-temps) Eian 15 000 4 500 1500 2000 4 500 1500
% des autres OPEX 10%
Administratif divers - Gestion (10% Total) ;
inisrEtt divens ion { ) [&ian 1108 | 153 | FEE| 1281 | 274 TOTAL |
Total OPEX pour la premiére année £lan 12 187 1678 4635 14 087 3011 35597 |

Ces hypothéses permettent d’établir une estimation du codt de revient*° de I'EUT pour une
durée d’opération de 20 ans et un volume produit de 101500 m3/an (Figure 35).

Colt de revient de I'eau mise en distribution pour une durée
d'opération de 20 ans (101 500 m*/an)

0,75 €/m? 0,56 €/m? 0,44€/m?®

g 100%
w
2 g 15%, 0,07 €
a 90% 22%,0,12 €
o} 29%,0,21€
8 80%
C
ko)
z  70%
= 35%,0,15 €
@ 30%, 0,16 €
g 60% 25%,0,19 €
Q
O 50%
-]
T
‘5 40%
£ % 32%, 0,14 €
S 304 29%,0,22 € 31%,0,17 €
Q.
@
& 20%

10% 15%, 0,1 € 14%,0,08 € 14%,0,06 €

0%

Sans subvention Avec subvention 50% Avec subvention 80%
Adduction vers stockage B Stockage W Station de traitement
W Station de pompage B Réseau de distribution

Figure 35 : Estimation du codlt de revient des EUT - Scénario 5
Le coUt de revient estimé pour ce scénario est de l'ordre de 0.75 €/m? (sans subvention).

A ce stade de I'étude, nous ne connaissons pas le consentement & payer des usagers.
Généralement, le consentement & payer pour un agriculteur pour avoir accés d une

%0 Le coUt de revient n'est pas obligatoirement égal au prix de vente de I'EUT. Il correspond au colt de
production d'un m3 d’EUT au bout d'une période d'exploitation de 20 ans en prenant en compte les frais
d'investissement et d’exploitation.
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ressource en eau sécurisée est de I'ordre de 0.20 a 0.50 €/m?3. Pour les usages urbains en
substitution & I'eau potable, le prix maximal acceptable sera celui de I'eau potable (1,97
€/m3d'aprés services.eaufrance.fr)

= Un scénario multi usages (usages urbains + agriculture) semble étre la
meilleure configuration au vue des usages présents ;

Une analyse technico-économique précise devra étre faite dans la suite de
I'étude afin de déterminer la meilleure configuration et confirmer la
faisabilité du projet REUT.

A RETENIR
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7. Synthese et recommandations

Les ressources en eau souterraines et superficielles sont en bon état général mais des
tensions apparaissent sur les forages actuels lors des années séches, ainsi que des
difficultés & garantir une production agricole de qualité avec des rendements pérennes.
Compte-tenu de I'équilibre hydrographique fragile, la zone d’étude est concernée par le
Plan de Gestion de la Ressource en Eau (PGRE) des Gardons lequel fait état de plusieurs
actions® qui constituent un cadre favorable au développement d'un projet de réutilisation
des eaux.

La STEP de Remoulins produit environ 300 000 m? par an, avec une EUT & priori conforme @
lo Qualité A / Classe B sur la base des paramétres MES, DCO, DBO et E. Coli (& vérifier pour
les paramétres bactériologiques). La STEP est équipée d’un traitement tertiaire opérant en
période estivale (désinfection & l'acide performique), ce qui représente un atout pour la
mise en ceuvre d'un projet REUT. Les usages nécessitant une Qualité € (arrosage de vignes
et arboriculture) pourraient ainsi s’avérer possibles sans traitement supplémentaire.

Deux typologies d’'usage en eau conventionnelle potentiellement substituable par des EUT
sont identifiées au terme de ce diagnostic :

* L'alimentation d’une borne de distribution d’EUT & proximité de la STEP pour le
remplissage des cuves des camions hydrocureurs et des véhicules de nettoyage
de voiries (volumes substituables & préciser). Cette borne permettrait de réduire
la consommation en eau potable de la commune et de sensibiliser les usagers &
la préservation de la ressource ;

= L'irrigation des parcelles agricoles situées & proximité de la STEP pour :
o Maraichage en substitution (Qualité A / Classe A ouB) ;
o Viticulture et arboriculture en substitution (Qualité C/ Classe B) ;
o Viticulture sans substitution (Qualité C/ Classe B).

La desserte de ces parcelles permettrait de réduire les prélévements actuels dans
la nappe et/ou de pérenniser une production agricole sur la commune.

Une combinaison de ces typologies d'usage apparait comme le scénario le plus pertinent
pour le territoire (cf. scénario 5).

Une étude de préfaisabilité®? sur quelques configurations REUT permettrait ensuite de
choisir le dimensionnement optimal en termes de colts, de bénéfices pour le territoire et de
faisabilité réglementaire et technique.

La Figure 36 résume les typologies envisagées et la matrice récapitule les moteurs et freins
de chacun.

% Plan de Gestion de la Ressource en Eau des Gardons, Programme d'actions, 2018
%2 Phase 2 : Evaluae © Préfaisabilité — Risques & bénéfices
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STEP de Remoulins — Potentiel REUT

Contexte

STEP
» 13 500 EH

» Boues activées

> Désinfection existante
» 800 m3/j

» 300 000 m3/an

—— Milieu récepteur ——
(Le Gardon)

» Bon état
» Infiltration avantrejet

» Zone de baignade

Scéndarios

S-1 S-2
/ 16 ha vignes 33 havignes
) 10 ha de vergers / (AOC)
500 m?3/] @ 500 M3/
du1/04 au 31/08 du1/04 au 31/08
Qualité C Qualité C
<3 20m << 1000 m?

2,2 km de distribution 3,5 km de distribution
20 000 m3/an

3
Substitution forages 20000 m?/an

S$-3 S-4 S-5
1l ha maraichage|| &9 Bornede | 89 havignes
/ distribution 10 ha vergers
Usages urbains 4

@ 500 m?/j
du1/01 au 31/05

Qualité A

@ 1200 m?

600 m de distribution

S=

33000 m3/an
Substitution forages

Toute 'année

Aucun

Pas de réseau

<5000 de m3/an
Substitution AEP

11 ha maraichage
Usages urbains

Toute 'année
QualitéAet C

@ 9 400 m?

6 km de distribution

101 500 m3fan
Substitution (en partie)

— Enjeux du territoire —

» Bon état des masses d’eau
superficielles et souterraines
#» PGRE des Gardons

» Arrétés sécheresse
récurrents

®

+ Environnementtres agricole non desservi par BRL.

+ Qualité C (probablement atteinte) des EUT suffisante pour
I'irrigation des vignes et vergers en goutte-a-goutte.

+ Milieu récepteur sensible (zone de baignade) et pas de

contribution au débit du cours d’eau
+ Substitution possible (forage ou AEP)

+ Meilleure durabilité [rentabilité si multi-usages

sans substitution.

©

- Maraichage nécessite un Qualité A [ Classe A ou B.
- Llintérét des usagers porte davantage sur un scénario

Figure 36 : Potentiel REUT de la STEP de Remoulins
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Scénario Moteurs Freins
Substitution & des prélévements actuels = Peu dintérét par les agriculteurs car peu de pression sur les forages déja présents
Soutien possible par 'Agence de l'eau dans cette zone.
Scénario 1 Qualité C (FR)/ Classe (B) requise, probablement déja atteinte par la STEP
Faible investissement en traitement tertiaire
Stockage limité (220 m? pour 500 m3/j produit), codt d'investissement réduit
Qualité C (FR)/ Classe (B) requise, probablement déja atteinte par la STEP = Pas de substitution & des prélévements actuels
L. Faible investissement en traitement tertiaire. = Pas de soutien possible par 'Agence de I'eau
Scendrio2 Fort intérét de la part des agriculteurs = Distance de canalisation plus longue (+ 1 km par rapport au Scenario 1)
= Scénario monoculture
Potentiel de développement du maraichage si I'accés & I'eau est sécurisé = Qualité A (FR)/ Classe A ou B (UE) requise,
Tension observée en 2022 sur les forages actuels. = Renforcement du traitement tertiaire (filtration complémentaire, etc.) & évaluer
Scénario 3 Substitution & des prélévements actuels = Stockage conséquent (> 1000 m3)
Soutien possible par 'Agence de I'eau
Proximité STEP-parcelles (<1km)
Volumes réutilisés plus grands
Substitution & de I'eau potable = Cadre réglementaire peu présent
Scénario 4 Soutien possible par I'Agence de I'eau = Qualité A (FR) probablement requise.

Pas de réseau de distribution

Pas de stockage

Renforcement du traitement tertiaire (filtration complémentaire, etc.) & évaluer

Faibles volumes réutilisés

Scénario 5

Scénario multi usages permet une meilleure rentabilité et durabilité
Substitution en partie & des prélévements actuels dont AEP

Soutien (en partie) possible par 'Agence de I'eau

Qualité C (vigne et arbo) probablement déja atteinte par la STEP

Deux qualités d’eau différentes
Stockage conséquent (> 9 000 m?)

Réseau de distribution long (6 km)
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ANNEXES

7.1. Annexe 1: Note réglementaire
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7.2. Annexe 2 : AOC Cote du Rhdéne — Encadrement de l'irrigation

Extrait du CAHIER DES CHARGES DE L'APPELLATION D'ORIGINE CONTROLEE « COTES DU
RHONE VILLAGES » homologué par arrété du 25 septembre 2020 publié au JORF du
8 octobre 2020

VI_3 : Irrigation

« L'irrigation peut étre autorisée conformément aux dispositions de I'article D. 645-5 du
code rural et de la péche maritime. »

Article D. 645-5 du code rural et de la péche maritime

Version en vigueur depuis le 11 septembre 2017, Modifié par Décret n°2017-1327 du 8
septembre 2017 - art. 1.

« |. — L'irrigation des vignes aptes d la production de vins & appellation d'origine contrélée
est interdite du ler mai & la récolte.

Il. — Par dérogation au |, lorsque le cahier des charges de 'appellation d'origine contrdlée le
prévoit, l'irrigation des vignes peut étre autorisée pour une récolte déterminée en
compensation du stress hydrique dés lors que celui-ci est susceptible de remettre en
cause la qualité de la production viticole.

Cette autorisation est délivrée par décision du directeur de I'Institut national de I'origine
etde la qualité aprés avis du comité régional de I'Institut national de l'origine et de la qualité
compétent.

Lorganisme de défense et de gestion de l'appellation dorigine contrélée concernée
effectue une demande de possibilité dirrigation précisant la durée souhaitée de celle-ci
aupres du directeur de [lInstitut national de l'origine et de la qualité. Cette demande est
accompagnée d'une étude réalisée sur un référentiel de parcelles aptes & la production de
vin de ladite appellation, présentant notamment la situation climatique et géographique
des vignes ainsi que, le cas échéant, leur encépagement.

lll. — Lorsque lirrigation est possible en application du I, tout producteur irriguant des
parcelles aptes a la production de vins a appellation d'origine contrélée le déclare auprés
de l'organisme de contréle agréé compétent, au plus tard deux jours avant leur irrigation,
selon les modalités fixées dans le plan de contréle ou le plan d'inspection. Cette déclaration
précise notamment la désignation, la superficie et 'encépagement des parcelles ainsi que
la nature des installations d'irrigation.

IV. — (Abrogé).

V. — Des régles plus restrictives peuvent étre fixées dans le cahier des charges d'une
appellation d'origine contrélée.
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VI. — Le plan de contréle ou dinspection de l'appellation d'origine contrélée concernée fixe
les modalités de contrble du présent article.

VIl. — Dans le cas ou une dérogation est accordée par l'Institut national de l'origine et de la
qualité, ce dernier en informe sans délai le préfet ainsi que les autorités compétentes en
matiére de police de leau et des milieux aquatiques pour le ou les départements
concernés. »
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